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Tom tat

Thu hoi, st dung va luu trit carbon (CCUS) ¢ thé déng gop I6n vao viéc gidm phat thai, gidp cac nudc dat muc tiéu phét thai rong
béng 0. Trong linh vuic thém do khai théc ddu khi, CO, dugc sif dung dé gia tang thu héi dau (CO,-EOR), cd thé gitip téng san lugng dau
trong giai doan cudi ctia vong doi via chiia, vuot qua kha nang dat dugc bang cac phuong phap thu héi thong thuong. Bai bao khai quat
vé hién trang cac du an CCUS trén thé gidi va dua ra dé xuat vé phuang hudng thuc hién CCUS trong tham do khai thac dau khi & Viét Nam.

Tirkhéa: Thu hdi, st dung va luu trii €0, (CCUS), téng cung thu héi dau (EOR), bom ép C0,, tham do khai thac dau khi.

1. Giéi thiéu

Thu gil, s&r dung va luu trir CO, (carbon capture
utilisation and storage - CCUS) la cdng nghé lién quan dén
viéc thu hoi CO, tif cdc nguén phat thai In, bao gom céc
nha mdy dién va cac co s& cong nghiép st dung nhién liéu
héa thach hodc sinh khéi @& lam nhién liéu, qua d6 lam
gidm tac dong tdi qua trinh bién d6i khi hau. Ngoai ra, CO,
cling c6 thé dugc thu héi truc tiép tir khi quyén. CO, sau
khi thu hoéi, néu khéng dugc sit dung tai choé sé dugc nén
va van chuyén dén noi st dung carbon hodc dugc bom
vao long dat (cac mé dau khi da can kiét, cac tang nuéc
ngam khodng hoa, cac tang chla mudi va cac via than
khong thé khai thac) dé luu trit vinh vién.

Nganh céng nghiép dau khi ap dung CCUS sém nhat
tt nhitng nam 1970, st dung cac ky thuat nhu: tach CO,
khoi khi tu nhién trudc khi van chuyén bang dudng éng,
bom ép CO, vao cac thanh tao dia chat dé gidam cudng
d6 phat thai hodc bom ép CO, vao céac tang chia dé gia
tang thu hoi dau. Mét s6 qua trinh trong cong nghiép dau
khi tao ra cac dong CO, cé ndng do cao, vi vay thu gitf va
luu trir dé dang va hiéu qua. Co quan Nang lugng Quéc
té (IEA) uSc tinh han 700 triéu tan khi thai CO, tu cac hoat
déng khai thac dau khi cé thé tranh dugc bang cach s
dung CCUS va hon 250 triéu tan c6 thé dugc thu gil vdi
chi phi dudi 50 USD/tan [1].
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-?.k atx Ngay nhdn bai: 1/4/2022. Ngay phdn bién ddnh gid va sia chita: 4 - 15/4/2022.
g% Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 28/11/2023.

Linh vuc ché bién khi cé tiém nang ap dung CCUS véi
chi phi thap. Ngay nay, 11 trong s6 21 co s& CCUS quy mo
I6n (thu gitr it nhét 0,8 triéu tdn CO,/nam doi véi nha may
dién chay bang than va 0,4 triéu tdn/nam doéi véi cac co
s cong nghiép khac) dang hoat dong trén toan thé gidi
két hgp vai cac nha may khi ty nhién, thu gitrkhoang 21,5
triéu tan CO,/nam [1, 2].

CCUS c6 thé gitip thuong mai hda cac mo khi CO, cao
trudc day chua khai thac dugc. Dau nam 2020, Petronas,
JOGMEC va JX NOEX da cong bé théa thuan hop tac danh
gid kha nédng sirdung CCS dé phat trién mot s6 mé khi CO,
cao & Malaysia.

St dung CO, dé gia tang thu héi dau (CO,-EOR) da
dugc stir dung trong nhiéu thap ky. CO, dugc tai bom ép
vao tang chiia d€ luu trir vinh vién dudi long dat. Hién nay,
15 trong s6 21 co sG CCUS quy mo I6n dang hoat dong
st dung EOR lam phuong thic luu trt CO, vinh vién. CO,
con dugc st dung trong cac linh vuc khac nhu: san xuat
ethanol, loc héa dau, san xuat hydrogen, thuc phdm va dé
udng, xt ly nudc va nha kinh...

2. Tiém nang thuc hién CCUS trong linh vuc tham do
khai thac dau khi

CCUS la mét trong s8 it cac gidi phap dé khit carbon
trong nganh céng nghiép nang va ma ra cac ¢a hoi kinh
té mai lién quan dén san xuat hydrogen hodc san xuat
ammonia it carbon; gidam lugng khi thai ctia chubi cung
tng khi d6t tu nhién. CCUS dong gop vao viéc giam phat
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Thu héi: Sir dung:
Thu héi €O, tir nha mdy dién, o' s cong (0, dugc st dung dé sén xudt hoa cht, nhién liéu tong
nghiép hodc truc tiép tir khi quyén. hgp, vat liéu xay dung... .
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Van chuyén:
(0, dugc nén, vén chuyén bang tau/dudng ong
tGi noi st dung/chén lap.
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Luu trir:

(0, dugc luu trif chon [ap vinh vién
dudi long dat.

Hinh 1. S0 d6 cdng nghé CCUS [3].

thai & cac khu vuc trong Kich ban phat trién bén viing.
Trong d6, My (qudc gia hang dau vé CCUS hién nay), chau
Au va Trung Quéc chiém khodng 2/3 CCUS dang hoat
dong tinh theo kha néang thu gitr CO, va gan 90% céng
suat dang dugc xay dung hodc theo ké hoach. V& con sé
tuyét d6i, Trung Quéc dong gép 16n nhat, chiém khoang
1/4téng lugng CO, udc tinh dugc thu gitr tich lay dén nam
2070 trén toan thé gidi [3].

Su quan tam dén CCUS & Péng Nam A ngay cang
tdng theo xu hudng quéc té. Tai Déng Nam A, it nhat 7 du
an tiém nang da dugc xac dinh va dang trong giai doan
dau phat trién & Indonesia, Malaysia, Singapore va Timor-
Leste. Mang lugi CCUS chau A dugc thanh lap vao thang
6/2021 v&i muc tiéu tao diéu kién hop tac va trién khai
CCUS, 1a ddu méc quan trong va co hoi dé nang cao CCUS
trong khu vuc. IEA udc tinh tiém nang luu trit khoang 170
Gt CO, & khu vuc Bong Nam A, chii yéu trong cac tang
chiia nudc khoang hoa, cac mé dau khi can kiét [4].

Bom ép CO, vao cdc mé dau lam tang ap suat tang
chtra va cai thién tinh luu déng cia dau dé tang cudng thu
hoi (CO,-EOR) la cong nghé thuong mai da dugc 4p dung
tUr nhitng nam 1970. My dang tiép tuc chiém uu thé trong
nganh cong nghiép CO,-EOR, bdi co s& ha tang dudng
6ng rong khap khoang 8.000 km. Hién nay, tir 0,3 - 0,6
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tan CO, dugc dua vao quy trinh EOR trén moéi thung dau
dugc sdn xuét tai My. Cac quoc gia khac dp dung CO,-EOR,
nhung & quy m6 nhé hon nhu: Brazil, Canada, Trung Quéc
va Thé Nhi Ky [3].

Trén toan cau, udc tinh c6 khoang 190 - 430 ty thung
dau c6 thé thu hoi vé mat ky thuat bang CO,-EOR doi hdi
phai bom tir 60 - 390 ty tan CO,, so véi tong luong phat
thai CO, lién quan dén nang lugng khoang 33 ty tan vao
nam 2019 [3]. Viéc trién khai rong rai cac du &n CO,-EOR
dang gap trd ngai vé vén dau tu I6n, diéu kién dia chat,
thiéu co s ha tang van chuyén va han ché nguén CO, gia
ré, dang tin cay gan cdc mé dau. Mo hinh clia IEA cho thay
tiét kiém phat thai rong tir CO,-EOR 1én t6i 0,5 - 1,5 tan CO,
trén méi tan dau dugc khai thac do bom ép, tuy thudc vao
du an va loai dau [3].

3. Strdung CO, trong tham do khai thac dau khi

CO, c6 thé st dung truc tiép hay gian ti€p cho céac
san pham va dich vu. Tiéu thu CO, toan céu dat khoang
230 triéu tdn/nam, trong dé céng nghiép phan bén s
dung 125 triéu tan/nam, tiép theo la cdng nghiép dau khi
khoang 70 - 80 triéu tdn/nam dé thuc hién cac du an nang
cao thu héi dau (EOR) [3].

Nhiing nam gan day, viéc két hop sir dung hiéu qua
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cao CO, va luu tr(r dia chat da thu hat su quan tdm I6n cta nhiéu
quéc gia. CO, da va dang déng vai trd quan trong trong phét trién
mo dau khi, dac biét la trong EOR. Bom ép trén lan CO, (CO, miscible
flooding), bom ép khong trén lan CO, (CO, immiscible flooding), bom
ép CO, giéng don (CO, single well huff and puff), bom ép bot CO,
(CO, foam flooding), nuit vé via sirdung bot CO, (CO, foam fracturing),
khoan s dung CO, siéu t6i han (supercritical CO, drilling), khai thac
khi da phién, khi than, bang chay béng cach thay thé CO, va cac cong
nghé khac da va dang dugc ti€p tuc nghién cdu.

Trong su6t vong dgi cla tang chda/mé, viéc khai thac dau
thuong trai qua 3 giai doan: so cap, thi cap, tam cap. Thu hoi dau
bang co ché (ap suat) tu nhién cla tang chia (thu héi so cap) it khi
vugt qua 20% lugng dau tai chd ban dau (OOIP). Cac phuong phap
thu hoi tha cap thusng lam tang thém vai % thu héi. Déng gép clia
EOR vao san lugng dau c6 thé la rat 16n: gia tdng 1% cla hé sé thu
hoi sé kéo theo su gia tang trit lugng dau toan cau Ién 70 ty thung.
Cac phuong thic EOR chinh gém: bom ép khi, thu hoi nhiét va cac
phuong phép hoa hoc. Bom CO, vao céc tang chifa ddu dé cai thién
viéc thu héi dau & quy mo thuong mai da dugc thuc hién tir gan nlra
thé ky truéc va dugc ap dung nhiéu hon ké tir sau nam 2002, do két
qua ctia Nghi dinh thu Kyoto va viéc ap thué carbon.

Nang cao thu héi dau bang cach sir dung CO, (CO,-EOR) c6 thé
tang san lugng dau trong giai doan cudi clia vong dai via, vugt qua
kha nang dat dugc bang cac phuong phép thu héi théng thudng.
So véi cac phuong phap thu hoi tam cép khéc, CO, c6 kha ndng xam
nhap vao cac vung trugc day chua bi nudc xam nhap va gidi phong
dau bi mac ket khéng dugc ddy ra bang cac phuong phap truyén
théng. EOR c6 thé dat dugc bang cach si dung bom ép CO, thong
qua dich chuyén trén 1an (miscible displacement) hodc khéng tron
lan (immiscible displacement), tuy thuéc vao ap suat, nhiét do tang
chira va dac tinh cla dau. Cac du an CO,-EOR dang hoat dong chd
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Hinh 2. So d6 thyc hién gia tdng thu hi ddu bang bom ép nudc - khi CO, ludn phién [6].

yéu dua trén qua trinh CO, tron lan. Tuy nhién,
lo ngai déi véi dich chuyén tron lan CO, la hién
tuong két tha asphalt c6 thé lam tic ting chua,
gidm kha néng thu hoi dau néu mét lugng CO,
vUra du dugce hoa tan vao dau thé [5].

Khi CO, dugc bom vao via khithychién EOR
thuding cé d6 tinh khiét tir 95 - 99% (thé tich).
CO, dugc nén, lam khé va lam mat, trudc khi
dugc van chuyén va bom vao via tai cac giéng
bom ép b6 trixung quanh giéng khai thac. Qua
trinh bom ép nudc - khi xen ké (WAG), trong d6
bom ép nudc va CO, luan phién dugc st dung
phd bién nhat (Hinh 2).

M6t phan CO, dugc bam vao (30 - 70%) trd
lai cing véi dau khai thac va thuong dugc tach,
nén, bom lai vao tang chua. CO, con lai sé dugc
Iuu trt vinh vién trong tang chia [5]. Viéc cung
cap CO, phai dugc ddm béo trong toan bo
vong doi ctia du an, thudng ttr 10 - 30 nam. Toc
d6 dong CO, bom ép thay déi theo thai gian,
trong trudng hop cung cép CO, lién tuc, phai
c6 hé théng chia CO, tam thdi tai gian trong
khi chd bom xuéng via.

Theo s6 liéu ctia Global CCS Institute [7],
trong s6 27 du an CCS thuong mai dang hoat
déng, c6 22 dy an CO,-EOR va chi yéu la cac
du &n trén dat lién. Chi c6 1 du an CO,-EOR
ngoai khoi dugc thuc hién tai mé dau Lula cta
Petrobras (Brazil) véi trt lugng 15 ty thung quy
dau & khu vuc nuéc sau (2 km), cong suat bom
ép 3 triéu tan CO,/ndm tif ndm 2013 vao tang
chta carbonate dudi mudi, sdu 5 - 7 km dudi
mét nudc bién.

4. Mét sé du an CCUS cia cac cong ty dau
khi thé gidi

TU ndm 2009, IEA da du bao 16 trinh trién
khai khoang 100 du an CCS quy mo I6n trong
giai doan 2010 - 2020 dé dap Ung cac muc
tiéu khi hau toan cau, luu trir khoang 300 triéu
tdn CO,/nam vao nam 2020 [8]. Viéc trién khai
CCUS da tang gap 3 lan trong thap ky qua, tuy
nhién van khéng dat yéu cau dat ra vai cong
suat thuc té hién nay chi khoang 40 triéu tan/
nam (dat 13% so v&i muc tiéu dé ra).

Hién nay, c6 26 co s& CCUS trén khap thé
gidi, ch yéu tap trung & My (chi€ém 50%) do
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My san c6 mang lusi duong 6ng CO, réng khép, nhu
cau st dung CO, cho EOR cling véi cac chinh sach hé trg
cho cac du an CCUS. Trong thap ky qua, cac co s& CCUS
da dugc dua vao hoat déng tai Australia, Brazil, Canada,
Trung Quéc, Saudi Arabia va UAE.

DPau tu vao CCUS ciing thap hon so véi cac cong nghé
nang lugng sach khac, chi chiém dudi 0,5% téng vén
dau tu toan cau hang nam vao cac céng nghé hiéu qua
va nang lugng sach. Theo théng ké tir nam 2010 dén nay,
c6 khodng 15 ty USD von dau tu vao 15 du an CCUS quy
mo I6n da dugc dua vao van hanh. Nguyén nhan khién
CCUS khéng phat trién nhanh, bao gém: i) Khéng trién
khai theo ké hoach do cac can nhac thuong mai va thiéu
chinh sach hé trg nhat quan; ii) Chi phi 1ap dat co s& ha
tang cao va khé khan trong viéc tich hgp cac yéu t6 khac
nhau cta chudi cung tng CO,, rdi ro ky thuat lién quan
dén viéc lap dat hodc mé réng cac ca s6 CCUS, cac van dé
dam bao tai chinh; iii) Su phan déi ciia cong ching ddi véi
viéc luu trr, dac biét la luu tr trén bg, cdc du an & chau
Au. CCUS thudng bi coi la cong nghé hé tro nhién liéu héa
thach canh tranh véi nang lugng tai tao.

Nganh cong nghiép dau khi da di dau trong viéc phat
trién va trién khai cac cong nghé CCUS vdi téng cong suat
khoang 32 triéu tan/nam (80% tong cong suat thu hoi CO,
toan cau gan 40 triéu tdn CO,/nam), trong dé céng suat
thu hoi CO, tir cdc nha may x ly khi chiém khoang 27,5
triéu tdn/nam, cac nha may loc dau, hoa chat phan dam
chiém khoang gan 5 triéu tan/nam [9].

Trong s6 cac doanh nghiép dau khi thé gidi dau tu va
phat trién CCUS, tiéu biéu phai ké dén céc cdng ty dau khi
My nhu: ExxonMobil, Chevron va Occidental Petroleum.
ExxonMobil c6 han 30 ndm kinh nghiém trong cong nghé
CCS va la cong ty dau tién thu hoi duge han 120 triéu tan
CO, (khoang 40% t6ng lugng CO, thu hoi toan cau tinh tir
nam 1990 dén nay). ExxonMobil dang s& hiru khoang 1/5
cong suat thu git CO, toan cau, thu hoi khoang 9 triéu
tan CO, vao ndm 2020 (23% lugng CO, thu hoi toan cau)
[10]. Chevron dang tham gia vao 2 du an CCS I6n nhat
thé gidi tai Quest (Canada) va Gorgon (Australia) véi téng
cong sudt 5,2 triéu tan CO,/ndm. Occidental Petroleum
hién dang s& hitu 2 nha may tai My véi téng cong suat
6,3 triéu tan CO,/nam. Cac cong ty dau khi Ién khac trén
thé gi6i s& hitu nha may thu hoi CO, nhu Petrobras la 4,6
triéu tdn CO,/ndm, Qatar Petroleum - 2,1 triéu tan CO,/
nam, Equinor - 1,7 triéu tan CO,/ndm [2]. Cac cong ty dau
khi 16n trén thé giGi déu dat chi tiéu tang cong suat CCUS
dé theo dudi muc tiéu phat thai rong vao nam 2050. ENI
dat muc tiéu tang cong suat CCUS dat 7 triéu tan CO,/nam
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vao nam 2030 va 50 triéu tan CO,/ndm vao nam 2050 [11].
Shell dat muc tiéu tang cdng suat CCUS dat 25 triéu tan
CO,/ndm vao nam 2035 [12]. TotalEnergies dat muc tiéu
tang cong suat CCUS dat 5 - 10 triéu tdn CO_/ndm vao nam
2030 [13]. Repsol dat muc tiéu tang cdng suat CCUS dat
1,3 triéu tdn CO,/ndm vao nam 2030 [14].

Trong tuong lai, nganh céng nghiép dau khivan dong
vai trd quan trong va I6n han trong phat trién céng nghé
CCUS néu c6 cac ca chég, chinh sach khuyén khich dau tu
CCUS, vai cac lgi thé ro rét: i) nguon phét thai CO, trong
hoat dong dau khi (cac nha may loc hda dau, xtt ly khi, hoa
chat, phan dam) tap trung nén tueng doi dé dang va hiéu
qué dé thu hai; i) nganh dau khi sir dung CO,, hién chu
yéu dé€ bom vao long dat nhu giai phap nang cao thu héi
dau (EOR) cling nhu trong tuong lai c6 thé st dung CO, dé
san xudt phan dam, nhién liéu téng hop, hda chat, vat liéy;
iii) nganh dau khi c6 thé manh vé cong nghé bom ép CO,
vao long dat va tan dung dugc co sé ha tdng van chuyén,
bom ép va cac mo dau khi can kiét dé luu trir CO,.

Theo IEA [4], khu vuc Déng Nam A da c6 chuyén dong
tich cuc vé CCUS, cu thé la tir xay dung chién lugc, dau tu
cac du an, nghién ctu va d6i mdi sang tao dén viéc hé tro
tai chinh cho cac du an CCUS.

Vé chién lugc, mang lugi CCUS chau A duoc thanh
lap d€ hé trg hgp tac trong phat trién va trién khai CCUS
(thdang 6/2021). Cac Bé trudng ASEAN tuyén bé chung
vé Nang lugng ldy CCUS lam céng nghé chia khoa xu ly
khi thai tU than da (thang 11/2020). K& hoach hanh déng
ASEAN vé hgp tac nang luong (APAEC) cung cap dinh
huéng chinh séch téng quat cho trién khai CCUS trong
khu vuc (thang 11/2020).

Nhiéu du an trong khu vuc da dugc ky két bién ban
ghi nhg, thoa thuan thuc hién. Eni va Santos ky Bién ban
ghi nhé MOU dé danh gié viéc tai st dung khi dét & cac
cong trinh Bayu-Undan ngoai khoi Timor-Leste cling
nhu cac co hgi CCUS & Darwin, Australia (thang 5/2021).
Mitsubishi véi JOGMEC, PAU va Hoc vién Céng nghé
Bandung bat dau nghién clu du an san xuat ammonia
(NH,) it phat thai & Indonesia (thang 3/2021). ExxonMobil
cong bé Trung tam CCS, véi ké hoach thu gitr CO, théi ra
tU cac €O sG san xuat cla Singapore dé luu trit trong vung
(thdng 2/2021). Petronas dang trién khai CCUS tai co s&
khi dot Kasawari & Malaysia, véi viéc bam ép vao mot mo
khi da can kiét vao nam 2025, v&i muc tiéu dat dugc phat
thai rong bang 0 vao nam 2050 (thang 2/2021). Cac céng
ty ndng lugng va van tai bién clia Australia va Nhat Ban ky
Bién ban ghi nhé dé xem xét Du an luu trit DeepC Storage,
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1 trung tdm CCUS & mién Bac Australia c6 thé luu trir CO,
trong khu vuc (thdng 12/2020). J-POWER va Japan NUS
Co., hgp tac v6i PT Pertamina dang nghién cttu du an trinh
dién (Demonstration project) Iuu trif dén 300.000 tan CO_/
nam tai mo khi d6t Gundih & Trung Java, Indonesia (thang
9/2020). Repsol SA chi ra trong K& hoach bén viing nam
2020 (2020 Sustainability Plan) cho Indonesia rang ho sé
thuc hién nghién cdiu mét du an CCUS quy mé I16n trong L6
Sakakemang phat trién khi d6t tu nhién ctia Repsol 8 Nam
Sumatra. Petronas da ky Bién ban ghi nhé véi JOGMEC va
JX NOEX ctia Nhat Ban vao thang 3/2020 dé nghién cdu
phét trién cac mé khi c6 CO, cao & Malaysia cuing véi CCUS
va kha nang xuat khiu hydrogen san xudt ti khi tu nhién
sang Nhat Ban [4].

Vé nghién ctu va d6i méi sang tao, Singapore thanh
lap Séng kién tai trg cho nghién cliu nang lugng carbon
thap tri gia 49 triéu SGD (37 triéu USD) cho céac du an
RD&D trong céng nghé nang lugng carbon thap nhu
hydrogen va CCUS (thdng 10/2020). Trung tam dir liéu
Keppel, Chevron, Pan-United va Surbana Jurong, vGi su h
trg ctia Quy Nghién ctiu Quéc gia Singapore, da ky MOU
dé phat trién quy trinh khir carbon dau cudi va hé théng
thu gilf carbon dau tién & Singapore (thang 7/2020). §
Indonesia, Trung tdm qudc gia ITB vé chat lugng xuat sac
cho CCU va CCS (ITB National Centre of Excellence for CCU
and CCS) dugc thanh l1ap nam 2017 véi su ho trg ca ADB.

Viéc phéat trién va trién khai CCUS & khu vuc Bong
Nam A ciing nhan dugc chinh sach hé trg tai chinh.
Chuang trinh co ché tin dung chung (JCM - Joint Crediting
Mechanism) ctia Nhat Ban hé trg nghién ctu kha thi cho
Du an Gundih CCUS va mé Sukowati & Indonesia (2020).
Quy CCS ctia ADB ho trg nghién ctru kha thi cdp nhat cho
du &n Gundih CCS, bao gém danh gia rdi ro, quan ly du
an, xay dung cac khuén khé phap ly va quy dinh CCUS
& Indonesia (nam 2019). Béo céo chung nam 2019 vé tai
chinh khi hau cla cdc Ngan hang Phat trién Da phuong
(Joint Report on Multilateral Development Banks’ Climate
Finance) xac nhan CCS du diéu kién dé phan loai la tai
chinh gidm nhe anh huéng dén khihau. GIC (Quy tai san c6
chl quyén Singapore) da dau tu chién lugc vao Storegga
(Vuong quéc Anh), doanh nghiép tién phong trong cong
nghé phat thai thap bao gém du an Acorn CCUS.

Nghién ctru ctia Nan Wang [15] danh gia théng ké 263
du an CCUS dugc thuc hién trong giai doan 1995 - 2018
cho thdy quy mé céng suat tdng thém 1 triéu CO,/ndm
lam tdng nguy co that bai cta dy 4n CCUS lén gan 50%.
Cac co ché hd trg hién tai chua da dé gidam thiéu rai ro
lién quan dén viéc nang cap quy mo du éan. Nang cap dan

dan, tang cudng hé trg chinh sach, dong thai xay dung thi
trudng théng qua dinh gia carbon, két hap déng thai ddi
mdi cong nghé, thé ché, dau tu va chién lugc trién khai sé
giup khac phuc su mat can bang gira rdi ro va Igi nhuan
cla cac du an CCUS [15]. CCUS dang nam ngoai tam vdi
cla cac cong ty tu nhan. Su ho trg clia chinh phi cac nudc
la rat quan trong dé thuc hién cac du dn CCUS, bao gém: i)
hé trg tai chinh; ii) uu dai thué; iii) co s& ha tang (cap nudc,
dudng 6ng dan CO,, co sg xtrly...).

Cac du an CO,-EOR ngoai khoi c6 thé dét d6 vi nhiing
ly do sau: i) su can thiét phai xt ly, hiéu chinh, nang cap
hé théng trang thiét bi & cac giéng dé thuc hién bom ép
EOR; cac cong trinh ngoai khoi thudng c6 khodng khéng
gian va trong lugng rat han ché, cac vat liéu dugc st dung
trong cac hé théng xu ly hién cé thudng khéng phu hgp
v6i cac dong CO, cao; ii) thi€éu nguén cung cap CO, day
da va kip thai; iii) lugng dau thu héi gia tdng khéng di dé
bu dép cac chi phi bs sung. Viéc phat trién CO,-EOR trén 1
md dau Ién ngoai khai trong giai doan phat trién cudi doi
mo c6 nhiéu trd ngai dang ké nhu: i) chi phi dau tu I6n lién
quan dén viéc chuyén ddi va diéu chinh cac ca sé ha tang/
gian khoan; ii) thiéu co s& ha tang dé cung cap va xu ly da
lugng CO,; iii) canh tranh véi cac lua chon khéac hap dan
hon, chdng han nhu bom ép khi khac, bom ép héa chat...

Vé ca ché, chinh sach, viéc trién khai CCUS phu thudc
rat nhiéu vao su hé trg cta chinh phi. Cac du 4an CCUS
hién nay ch yéu dugc hudng lgi ti hinh thic hé trg.
Nguén tai trg déng mét vai tro ddc biét quan trong trong
céc du an ké tir nam 2010, véi 8 trong s6 15 du an nhan
dugc khodn tai trg tir khoang 55 - 840 triéu USD. Bay du an
da dugc ti€p can hé trg dudi hinh thic tin dung thué hodc
trg cap, bao gém cac du an clla My dugc phat trién tirnam
2009, c6 thé tiép can khodn tin dung thué ban dau la 20
USD/tan CO, luu trirva 10 USD/tan CO, st dung trong EOR
[3]. Thué carbon (thué CO, d6i v6i khai thac dau khi ngoai
khai dugc ap dung tir nam 1991) da hé trg cho 2 du én
CCUS & Na Uy (yéu cau thu héi CO, khéi khi tu nhién) [9].
Thuc té, c6 thé can phai két hgp nhiéu bién phap bao gém
tai trg von truc ti€p, tin dung thué, co ché dinh gia carbon,
trg cap hoat dong, cac yéu cau quy dinh va mua sam cong
céc san phdm carbon thap cho cic nha may dugc trang
bi CCUS, hé trg d6i méi, phat trién va thuong mai hda cac
cong nghé méi.

Hién nay, khéng c6 khung chinh sach CCUS chung,
viéc Iua chon hodc két hgp cac cdng cu thich hgp cho moi
quéc gia phu thudc vao diéu kién thi trudng, cac yéu té
thé ché, muc tiéu gidm phat thai, nguén nang lugng trong
nudc, tinh sdn c6 va chi phi clia cac phuong phap dé cét
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giam lugng khi thai. Su phu hgp clia cdng cu chinh sach cling khac
nhau tuy theo ting dung CCUS, chinh sach can dugc diéu chinh cho
phu hgp vdi giai doan phat trién cdng nghé CCUS trong ting linh vuc
hoac ting dung dang dugc trién khai.

Tai My, bién phap kich thich dau tu CCUS déng ké da dua ra vao
nam 2018 vai luat ma rdng va nang cao tin dung thué 45Q. Theo luat
nay, sé cung cap tdi 50 USD cho méi tan CO, dugc luu trir vinh vién
trong cac thanh tao dia chat va 35 USD cho méi tan CO, dugc sirdung
cho EOR hodc cadc muc dich cong nghiép khac [16].

O khu vuc chau Au chi cé 2 du an CCUS dang hoat ddng nhung c6
rat nhiéu du an dugc quy hoach tap trung xung quanh céc cum céng
nghiép védi ca & ha tang luu trir CO, diing chung véi cac nguon thu
hoi CO, tif cdc nha may cong nghiép. Két hgp gitfa tai trg khong hoan
lai, tai trg truc ti€p cta chinh phl véi cac théa thuan chia sé rui ro va
hé trg hoat dong la cac bién phap chinh hién dang dugc 4p dung dé
hé trg viéc m& rong CCUS.

& cac qudc gia hodc khu vuc c6 cadc doanh nghiép nha nudc 16n
nhu Trung Quéc va Trung Dong, chinh phd hé trg phat trién CCUS
giai doan dau, cadc doanh nghiép nha nuéc ap dung CCUS dugc hé trg
théng qua céac chinh sach mua sam.

5. Trién vong thuc hién CCUS trong tham do khai thac dau khi &
Viét Nam

Méc du céng nghé CCUS chua dugc tap trung phat trién, tuy
nhién Tap doan D4u khi Viét Nam (Petrovietnam) da cé mét s6 du an
nghién cdu, thét nghiém lién quan dén trién khai cdng nghé CCUS.
Nghién ctru day da nhat hién co vé tiém nang thuc hién CCS & Viét
Nam do Ngan hang Phat trién chau A (ADB) tai trg dugc thuc hién béi
Vién Nang lugng va Vién Dau khi Viét Nam (VPI) trong giai doan 2010
- 2012.T8ng tiém nang luu tri ly thuyét udc tinh cho cac tang chia
nudc khoang hoa (saline aquifers), cac mé dau khi va tang cuéng
thu héi khi methane (ECBM) & tang than la khoang 12 gigaton (Gt)
CO,, trong d6 cac tang chifa nuéc khoang héa cé tiém nang I6n nhét

_ =)
~N400 e o o 100 S
8 350 L4 ® o ° 30 l|<
'S 300- CS
2 250 60 2
= 200 103
3150 S
£ 100 Ve
= 50 0
= =

Qoo . . o ; . . i o N &
g{@‘f@&%@@%&‘%\z\@f’\%@%@6’%\\"1\2\\\?{\\*? (\‘7%6\\\@ =
Y ! ) 3
T @ MRS
& C4cmé dau khi &

™ Kha nang luu tri (trigu tan C0,) @ Muc do phis hgp cho luu trif (diém)

Hinh 3. Xép hang cdc mé ddu khi theo khd ndng va muc 43 phit hop huu tri €O, [17].
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khoang han 10 Gt [17]. D6i tugng tang chda
nudc khodang héa mac du co tiém nang luu
trit CO, cao hon cac mé dau khi, nhung hién
chua c6 nhiéu nghién ctu, danh gia ciing nhu
thong tin vé cac du an CCS/CCUS trong doi
tugng nay trén thé gidi.

Téng cdng ¢ 34 mo dau khi & ngoai khoi
Viét Nam da dugc danh gia tiém nang luu trir
CO,. Néu chi xét dén cac mo c6 tiém nang luu
tritIén hon 10 triéu tan CO, thi kha nang luu tri
hiéu qua clia cac mo dau khi & 4 bé tram tich
dang cé mo khai thac cia Viét Nam (Clru Long,
Malay - Thé Chu, Nam Cén San, Séng Hong) la
1,15 Gt CO,, v6i mé Ién nhat la hon 300 triéu
tan CO,. Kha nang luu trif nay sé kha dung khi
cac mo can kiét hodc khi thyc hién CO,-EOR.
Cac mo dau va khi dét la lya chon luu trir hang
dau vi kha nang giup bu dap chi phi luu tri khi
san lugng dau va khi dét tang lén. Ngoai ra, co
s& ha tang khai thac dau khi hién cé cling c6
thé duoc si dung dé van chuyén CO,. 10 dia
diém luu trit dugc x€p hang hang dau c6 suc
chita tir 23 - 357 triéu tan CO,. Dua trén céc
nguén phét thai 2 - 5 triéu tdn hang nam trong
vong 20 nam, sadn lugng tich lay sé Ia tu 40 -
100 triéu tan CO,. Khu vyic mién Nam Viét Nam
1a lua chon t&t nhat. Cac mo dau va khi co trién
vong nhat nam trong bé Ctiu Long, cach nhiéu
nguon phét thai CO, trong vong 150 km (Hinh
4). Cac dia diém c6 kha nang luu trir t6t nhat
& bé Clru Long la cdc mé Bach HE, Su T Pen,
Rang Bong, Ca Ngu Vang, Su Tt Vang, Su T
Trang, Rong. Cac nguén phat thai I6n & mién
Nam Viét Nam la cac nha may nhiét dién chay
bang than hodc khi va nam trong pham vi 300
km ti mé dau hodc khi (Hinh 4), hau hét déu
nam trong pham vi 150 km tir cdc mé dau khi
& bé Clu Long. Cac trung tam phat thai CO, sé
la nha mdy dién khi ty nhién va cdc nha may
dién than. Cac nguén CO, tinh khiét tir cac nha
may xU ly khilén hon c6 thé c6 trong tuong lai
khi cdc mé khi CO, cao dugc phat trién va dua
vao khai thac.

Khu vuc phia Bac Viét Nam c6 nhiéu khu
cbng nghiép, nha mady c6 phat thai CO, dang
ké, nhung hién chi c6 mét s6 mé nhd dang
khaithac, chua phu hop dé thuc hién cac du an
CCUS. Khu vuc mién Trung cé mét sé khu céng
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Hinh 4. Vong tron bdn kinh 150 km va 300 km xung quanh cdc nqudn phdt thdi 0,
& mién Trung va Nam Viét Nam [17].
nghiép 16n nhu & Dung Quat (Quang Ngai), hién ExxonMobil
cung cac déi tac dang phat trién md khi Ca Voi Xanh ngoai
khoi. Nghién cuu, danh gia dé trién khai CCS/CCUS ciing nhu
tiém nang st dung CO, dé san xuat phan bén, nhién liéu téng
hap, héa chat, vat liéu & mién Trung can dugc tiép tuc.

Tu thang 10/2008 - 3/2010, Petrovietnam cung JOGMEC,
JX'NOEX da hgp tac thuc hién “Nghién ctu kha thi 4p dung
gia tang thu hoi dau sir dung CO, (CO,-EOR) tai mo dau Rang
Pong (L6 15-2)". Giai doan | thyc hién cac thi nghiém chuyén
sau trong phong thi nghiém va nghién ctiu mé phéng. Bom ép
CO, uéc tinh gép phéan néng cao san lugng thém hon 32 triéu
thling dau véi chi phi khodng 1 ty USD cho tach CO,, thu hoi,
van chuyén va stia d6i co s& ha tang khai thac hién cé. Diéu
nay cho thdy khé c6 thé ap dung CO,-EOR cho mo Rang Bong
& quy mo mé trong diéu kién clia nam 2010 (gia dau, cac diéu
kién thuc té va diéu khoan ctia PSC...). Do d4, thit nghiém bom
ép CO, giéng don (CO, Huff n Puff pilot test) dugc thiét ké dé
danh gia tinh kha thi vé mat ky thuat cta CO,-EORva chuén bi
Ung dung tai mo trong tuong lai [18].

Ngay 15/2/2011, Petrovietnam, JOGMEC va JVPC da ky
Thoa thuan nghién ctu chung dé thuc hién thi nghiém bom

CO, & giéng N-02P vao tang chita ddu Miocence dudi,
md Rang Déng, L6 15-2, bé Clu Long. Pay la thu
nghiém CO,-EOR Ung dung dau tién & 1 md ngoai
khai & khu vuc Dédng Nam A. Thir nghiém tang cudng
thu héi dau bang bom ép CO, giéng don (CO,-EOR
Huff n Puff pilot test) tu ngay 19/5 - 6/6/2011 da dat
két qua tich cuc, gia tang san lugng khai thac dau tu
950 thung/ngay lén 1.500 thung/ngay [18]. JOGMEC
khuyén nghi tién hanh nghién ctu sa b thiét ké thi
nghiém ma rong vao nam 2012. Tuy nhién, Dé an nay
chua kha thi vé mat kinh té€ do chi phi thu héi va van
chuyén CO, tir dét lién dén vi tri giéng bom qué cao
va chi phi dau tu trang thiét bi qua 16n, nén cac dé
xudat ti€p theo khéng dugc thuc hién. K&t qua nghién
cliu ctia Pé an cho thdy néu c6 thé két hgp thu héiva
st dung CO, dong thai tai nhiéu mé dau cé thé giam
dugc chi phi.

Viéc nghién cty, trién khai CCUS, CO,-EOR tai Viét
Nam gap trd ngai chinh la vén dau tu cao, thiéu co s&
ha tang thu gom, van chuyén, han ché vé nguén CO,
gia ré va dang tin cay gan cac mo dau. Mac du Chinh
phu da dua CCUS vao danh muc cong nghé cao dugc
uu tién phat trién (ban hanh kém theo Quyét dinh s6
38/2020/Qb-TTg ngay 30/12/2020), nhung Viét Nam
chua c6 ca ché, chinh sach cu thé dé hé trg, khuyén
khich phat trién céng nghé nay. Chi phi xay dung du
an CCUS réat tén kém do d6 gan nhu khéng co hiéu
qua néu khong cé co ché chinh sach hé trg ctia Chinh
phu. Trong boi canh nguén luc han ché, quy dinh vé
tha tuc/hiéu qua dau tu con nhiéu vudng mac, doanh
nghiép Viét Nam kho c6 thé tap trung dau tu trién
khai cadc du an CCUS.

Petrovietnam c6 Igi thé nhat dinh trong viéc
trién khai CCUS trong tucong lai khi Viét Nam c6 co
ché, chinh sach hé trg. Nguén phét thai CO, trong
chuéi hoat déng dau khi cé tinh tap trung, tuong doi
dé dang va hiéu qua trong viéc thu héi (cac nha may
loc héa dau, xtt ly khi, dién, dam), thuan Igi khi xay
dung hé théng CCUS quy mo I6n. Mot s6 mo, cum
mo khi 16n c6 CO, tuong déi cao dang duoc chuén
bi phat trién nhu Ca Voi Xanh, Kim Long - Ac Quy - C4
Voi...), nhung vdi cac tién bd clia cong nghé st dung
CO, trong tuong lai dédy la cac nguén cung CO, kha
I&n. Petrovietnam c6 thé manh st dung, tai ché CO,
nhu: st dung CO, cho nang cao hé s6 thu hoi dau,
san xuat dam, nhién liéu téng hap, hda chat, vat liéu...
Cac mé dau khi sdp can kién c6 thé tan dung lam céc
o' s6 luu trti, chon [ap CO, dong thoi co thé tan dung
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cac ha tang dudng 6ng thu gom hién tai dé van chuyén
CO,. Ngoai ra, cong nghé bom ép CO, vao tang chia, van
chuyén CO, bang tau thly la thé manh ctia Petrovietnam.
Cac ky thuat, cdng nghé tim kiém cac déi tugng dia chat
dé luu tria Co, (tdng chura khoang hoa, than...) tuong tu
nhu céng tac tim kiém tham do dau khi. Cac giai phap/
chuang trinh gidm thiéu, thich (ng véi bién ddi khi hau da
va dang dugc xay dung, can dugc cu thé hda trong Chién
lugc phat trién clia Petrovietnam [16].

6. Két luan va dé xuat

Dé thuc day phat trién cdng nghé thu gil, st dung va
luu tri CO, (CCUS), Viét Nam can cap nhat cac nghién ctu
danh gia tiém nang luu trir dia chat CO, clia cdc mé dau khi
khi khai thac can kiét; mé rong nghién ctu danh gia tiém
nang luu trr dia chat CO, trén lanh thé Vit Nam bao gém
cé cac déi tugng dia chat khac nhu cac bé chia than (&
Quang Ninh, Thai Nguyén...), cac bé trdm tich trén dat lién
(An Chau, Td L&...), cac tang chia nudc khoang héa. Doi
v6i cong nghé CO,-EOR, Petrovietnam can cap nhat cac
nghién cltu, danh gia, trién khai bom ép CO, dé tang cudng
thu hoi dau & cac mé dau da dugc khai thac gan can kiét
nham tang san lugng nhat la cdéc md & bé Cliu Long nhu
Bach H6, Rang Déng, SuTuDen, SuTiVang; xem xét lai cac
kién nghi ctia JOGMEC sau khi két thic giai doan Il (Huff
n Puff pilot test) 8 mo Rang Ddéng trong tinh hinh hién tai
VGi cac diéu kién mai vé gia dau, gia khi, chi phi thu gom,
van chuyén, mua/ban quota CO,, cam két clia Viét Nam vé
giam phat thai tai COP26...; danh gia kha nang thuc hién
CO,-EOR cho cum mét s6 mé dé tang hiéu qua du an.

Bén canh d¢, Petrovietnam can nghién cuu, danh gia
khad nang tan dung co s& ha tang dudng 6ng thu gom
khi dé van chuyén luu trir CO,; téng cudng nghién cuu,
danh gia tiém nang st dung CO, dé san xuat phan bon,
héa chat, nhién liéu téng hgp nhdm gia tang chuéi gia tri
dau khi, ddc biét déi vai cac du an c6 nguén khi véi ham
lugng CO, cao nhu Ca Voi Xanh, Kim Long - Ac Quy - Ca
Voi, Kén Bau, A15, SuTu Bién...; ddy manh hgp tac, nghién
clu cac cong nghé thu gil, str dung, luu trir CO, v6i cac
déi tac nudc ngoai, trong do xem xét tiém nang hop tac
st dung chung cg s& luu trr ngoai khai. Petrovietnam
cling can tap trung danh gia tac dong viéc ap dung gia
CO,/trién khai lap dat hé théng thu héi, luu trit CO, d6i voi
cac nha may, cong trinh, hoat dong san xuat kinh doanh
cla Petrovietnam; xem xét b8 sung tiéu chi bao vé méi
trudng, chi phi phat thai CO, vao néi dung danh gia cac du
an dau tu clia Petrovietnam, bao gém ca cac du én trong
linh vuc tham do, khai thac dau khi.
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Viét Nam can tap trung xay dung chinh sach, hoan
thién khung phap Iy nham ng phé vaéi bién déi khi hau,
trong d6 c6 chinh sach hé trg phat trién CCUS. Lién quan
truc tiép dén CCUS, can xay dung ban do luu trir CO, trén
toan bo lanh thé Viét Nam; khuyén khich, tai trg céng
tac nghién ctiu, phét trién cong nghé CCUS néi chung va
CCUS trong tham do khai thac dau khi néi riéng; ma rong
hop tac véi cac t6 chiic qubc té, dac biét tim kiém/tiép can
Vvéi cac chuang trinh hé trg cla cac té chic nudc ngoai
théng qua tai trg cac du an nghién ciu, trién khai va dao
tao vé CCUS. Bén canh d6, can xay dung cac tiéu chudn,
quy chuén ky thuat lién quan dén thu héi, van chuyén, luu
trit an toan; cap nhat va cai thién chinh sach quan ly vé
moi trudng ndi chung va phat thai CO, néi riéng; bé sung
tiéu chi bao vé maéi trudng, chi phi phat thai CO, vao céc
quy dinh phap luat lién quan dén dau tu du an; xay dung
quy trinh quan trdc/gidam sat viéc trién khai céng nghé
CCUS; xay dung hé théng kinh doanh khi phat thai, danh
thué phi, dinh gia carbon; xay dung cc ché& hé trg phat
trién ha tdng van chuyén va luu trit carbon, hé trg chi phi
hoat dong cho cac loai hinh thu héi, st dung va luu trir
carbon.
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CARBON CAPTURE, UTILISATION AND STORAGE (CCUS)
IN HYDROCARBON EXPLORATION AND PRODUCTION

Nguyen Anh Duc, Nguyen Thi Thuy Tien, Nguyen Trung Khuong, Dang Thanh Tung, Nguyen Huong Chi

Vietnam 0il and Gas Group
Email: ducna@pvn.vn

Summary

Carbon capture, utilisation and storage (CCUS) can make a big contribution to emission reductions and help many countries to achieve
net zero emission goal. The oil industry is the largest consumer of (0, from external sources. In oil and gas exploration and production, using
(0, to enhance il recovery (CO,-EOR) has been applied for decades and can improve oil production in the later stages of the reservoir, beyond

achievable by conventional recovery methods.

The article summarises the current implementation status of CCUS projects in the world as well as in Vietnam and gives some
recommendations on the CCUS implementation in oil and gas exploration and production in Vietnam.

Key words: Carbon capture, utilisation and storage (CCUS), enhanced of oil recovery (EOR), (0, injection.
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